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Programas de los cursos especificos

Plan de Formacion en Competencias Digitales para el Empleo de la
Universidad de Cantabria

Imagen Digital en Radiologia

Programa

1. Conceptos fundamentales de la imagen digital

a. Representacién analdgica y digital de los datos.

b. Ventajas e inconvenientes de la representacidén analdgica y digital.

c. Conversion analdgica-digital y digital-analdgica.

d. Representacién digital de diferentes tipos de datos (niUmeros, texto, etc.) con el
sistema binario de numeracién (0Os y 1s): bits, bytes y palabras.

e. Almacenamiento, procesamiento, transferencia y visualizacion de datos en
formato digital.

f. Imdgenes digitales: tensores, pixeles y voxeles, altura, anchura y profundidad,
canales, etc.

g. Calidad de imagen: contraste, resolucién espacial y ruido.

2. Procesado basico de la imagen digital

a. Imagenes en bruto y procesadas.

b. Preprocesado de la imagen digital: correcciones por pixeles muertos, ruido de
fondo y ganancia de los elementos detectores.

c. Dominio espacial:

i. Operaciones sobre pixeles individuales (transformaciones de la
intensidad): transformaciones basicas (inversién de la escala de grises,
umbrales, nivel y ventana, realce del contraste) y transformaciones del
histograma para la mejora de la imagen (ecualizacion y especificacion
del histograma).

ii. Operaciones sobre pixeles vecinos (filtrado espacial): convolucién en el
dominio espacial, nucleos de convolucién, filtros de suavizado (con
nucleo gaussiano) y de realce de bordes (gradiente, laplaciano), etc.

d. Dominio frecuencial:

i. Transformada de Fourier de una funcién continua.

ii. Teorema de la convolucidn.

iii. Teoria del muestreo: muestreo de funciones, transformada de Fourier
de funciones muestreadas (transformada de Fourier discreta), teorema
del muestreo (frecuencia de Nyquist), aliasing, interpolacion.

iv. Extensién a funciones de dos variables (imagenes).

v. Filtrado en el dominio de frecuencias: filtros de suavizado (pasa bajas)
y de realce de bordes (pasa altas), filtros pasa bandas.
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vi. Algoritmos computacionalmente eficientes de calculo de Ia
transformada de Fourier discreta: transformada de Fourier rapida.
e. Diferencias entre el procesado en el dominio espacial y frecuencial.
f. Restauracidny reconstruccion de imagenes digitales.
g. Compresion de imagenes digitales.

3. Sistema de Informacion Radioldgica, RIS, y Sistema de Archivado y Comunicacion de
Imagenes, PACS
4. DICOM: estandar de la imagen médica digital
a. Formato de imagen.
i. Presentacién consistente de la imagen digital médica (DICOM Grayscale
Standard Function).
b. Protocolo de comunicaciones.
5. Bases y tecnologias de las distintas modalidades de la imagen médica digital
a. Imagen médica con radiaciones ionizantes:
i. Fundamentos de radiaciones ionizantes: formacidn de un haz de rayos
X, caracteristicas de los haces de rayos X, interaccidn de los rayos X con
la materia (atenuacion).
ii. Emision y deteccidn de rayos X: tubos de rayos X y detectores de rayos
X.
iii. Modalidades de imagen por transmisién (CR, DX, MG, RF, XA, CT):
funcionamiento del equipo y caracteristicas de la imagen
iv. Modalidades de imagen por emision (MN): funcionamiento del equipo
y caracteristicas de la imagen

b. Imagen por Ultrasonidos
i. Fundamentos de US: formacién de un haz de ultrasonidos (efecto
piezoeléctrico), caracteristicas de los haces de ultrasonidos (zona de
Frenel y Fraunhoffer), interaccion de los ultrasonidos con la materia
(atenuacidn).
ii. Emisidn y recepcion de US
iii. Ecografia: funcionamiento del equipo y caracteristicas de la imagen
c. Imagen por Resonancia Magnética
i. Fundamentos de la resonancia magnética nuclear: propiedades
magnéticas de los nucleos (espin nuclear)
ii. Generacidn y deteccion de la sefial de resonancia magnética nuclear
(secuencias de pulsos, excitacion-desexcitacion).
iii. Ilmagen por resonancia magnética: funcionamiento del equipo vy
caracteristicas de la imagen

6. Aplicaciones de las distintas modalidades de imagen médica en la clinica
7. Aplicaciones de las distintas modalidades de imagen médica en la investigacion
8. Implicaciones legales del uso de la imagen médica digital
a. Ley Organica de Proteccion de Datos Personales y Garantia de los Derechos
Digitales.
b. Ley bdasicareguladora de laautonomia del paciente y de derechosy obligaciones
en materia de informacion y documentacion clinica.
c. Leyde Investigacion Biomédica.
d. Comité ético de investigacion clinica.
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e. Anonimizacién de las imagenes digitales médicas y de los metadatos asociados.
9. Procesado avanzado de la imagen digital

a. Segmentacion: deteccidn de bordes, umbrales, etc.

b. Extraccion de caracteristicas (Radidmica): descriptores (biomarcadores),
andlisis de componentes principales (PCA), transformacion de caracteristicas
invariantes de escala (SIFT).

c. Clasificacidn de patrones (Estadistica e Inteligencia Artificial): clasificadores
estadisticos Bayesianos, clasificadores basados en inteligencia artificial,
aprendizaje de maquinas (arboles de decisidn, maquinas de vectores soporte) y
aprendizaje profundo (redes neuronales convolucionales).

PRACTICAS:

1. Algoritmos de reconstruccion en Tomografia Computarizada: retroproyeccion filtrada.

2. Formato de imagen DICOM: manejo basico de imagenes DICOM y de sus metadatos
asociados, anonimizacién de imagenes DICOM.

3. Protocolo de comunicacion DICOM: consulta, recuperacién (Query/Retrieve) vy
almacenamiento (Storage) de imagenes DICOM.

4. Radidmica: extraccidn de caracteristicas y posibles biomarcadores de las imagenes
digitales médicas.

5. Inteligencia Artificial: clasificacidon de imagenes médicas.

La Historia de 0.0 a 5.0: Uso de TIC en Historia

Programa
1. Inkscape como apoyo grafico en la docencia y la investigacion de Humanidades.

e Presentacion.

e Mapas de bits y graficos vectoriales.
e Entorno de Inkscape.

e (Capas: propiedades y caracteristicas.
e Trazosy rellenos.

e Vectorizar imagenes.

e Recursos .svg.

2. Edicion de videos para museos, exposiciones y docencia digital.

e Da Vinci Resolve, Lightworks y Kdenlive.
e Propiedades y configuracion.

Insertar clips en un video.

Audio.

Cortar, pegar.

Efectos especiales.

e Compilacién y exportacién.
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Tecnologias Colaborativas para Crear Comunidades Educativas Sequras

Programa

- Informacién y alfabetizacion digital.
o Identificar, localizar, obtener, almacenar, organizar y analizar informacién
digital, datos y contenidos digitales, evaluando su finalidad y relevancia para las
tareas docentes

- Ciudadania digital y participacion a través de las tecnologias.

o Participar en la sociedad a través del uso de servicios digitales publicos y
privados. Buscar oportunidades de auto empoderamiento para una ciudadania
participativa a través de tecnologias digitales apropiadas.

- Tecnologias colaborativas en procesos educativos.

o Comunicar en entornos digitales, compartir recursos a través de herramientas
en linea, conectar y colaborar con otros a través de herramientas digitales,
interactuar y participar en comunidades y redes; conciencia intercultural. Uso
de herramientas y tecnologias digitales en procesos colaborativos y para la co-
construcciéon y la co-creacion de datos, recursos y conocimiento.

- Gestion de las identidades digitales.
o Crear y gestionar una o varias identidades digitales, ser capaz de proteger la
propia reputacion online y trabajar con los datos generados a través de varias
herramientas, servicios y entornos digitales.

- Proteccidn de la privacidad y de los datos personales.
o Proteccidn de informaciony datos personales, proteccidn de la identidad digital,
proteccidon de los contenidos digitales, medidas de seguridad y uso responsable
y seguro de la tecnologia.

- Impacto de las TIC en el medioambiente.

o Ser consciente del impacto de las tecnologias digitales y su uso en el
medioambiente.

Tecnologias de la Informacion para la Empresa 4.0 y la Economia Digital

Programa

- Gestion profesional de informacién y datos Econdmicos y financieros

- Gestion de la imagen e identidad digital de una empresa (Social Media Manager and
community manager)

- loT, Business Intelligence y Big Data en negocios y economia
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Competencias Digitales para las Profesiones Juridicas

Programa

La inteligencia artificial en el ejercicio de las profesiones juridicas
I.- Consideraciones generales
Il.- IAy asistencia letrada y defensa técnica

.- 1A en la Administracion de Justicia.

Proteccion de datos personales y privacidad
I.- Contexto y panorama actual de la proteccién de datos
II.- Proteccidn de datos y Transparencia

[Il.- Seguridad y privacidad.

La Administracién Digital de la TGSS — INSS
l.- Administracion Electrdnica
.- Sede Electrénica de la Seguridad Social
[Il.- Administracién Digital y los ciudadanos (Import@ss — ISSA)
IV.- Empresas y Profesionales Colegiados (RED, CASIA, SLD-SILTRA)

V.- Procesos internos de Gestién, Control y Seguimiento de datos.

Redes y Servicios de Telecomunicaciones

Programa

1. LalInternet: Redes, protocolos, aplicaciones y servicios
- Redes: Topologias y tipologias.
- Protocolos de la Internet TCP/UDP-IP
- Aplicaciones y servicios:
- DNS
- Correo electrénico (SMTP/POP/IMAP)
- Web (HTTP)

2. Lasredes de comunicaciones inalambricas
-  2G/3G/4G/5G/B5G
- |EEE 802.11x
- Otros ambitos: La Internet de las cosas
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e Las ciudades inteligentes
e Industria 4.0

3. Seguridad en las redes y servicios
- Criptologia: Criptografia y criptoanalisis
- Cifrado simétrico y asimétrico. Algoritmos para el cifrado
- Infraestructura de clave publica (PKI)
- Mecanismos de seguridad en la Internet: TLS, VPN, Firewall.

- Distributed Ledger Technologies
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